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HERRAMIENTA PARA EL DISENO Y ANALISIS DE TRANSMISIONES DE
ENGRANAIJES

Esta herramienta consiste en un generador virtual de engranajes con médulos para la simulacion
del engrane, el andlisis del contacto y la holqura, el disefio topoldgico libre de las superficies de

contacto, y la generacion automadtica de los modelos de elementos finitos para el andlisis de las
tensiones de contacto y flexion a lo largo del engrane, permitiendo, tanto el diagndstico de
transmisiones de engranajes, como el disefio de nuevas transmisiones con patrones de contacto
ajustados y valores controlables de errores de transmision que proporcionen capacidades
elevadas de potencia transmisible y niveles reducidos de ruido y vibracion.

Descripcién tecnolégica pueden ser exportados a programas
CAD/CAE en formatos IGES, OBJ o STL.

IGD implementa algoritmos basados en
métodos numéricos para la simulacién del
engrane y el analisis del contacto que
permiten estimar el patron de contactoy los
errores de transmisién a lo largo del
engrane, teniendo en cuenta los errores de
alineacién y uno o dos ciclos de engrane.

La herramienta se integra en un programa
informatico, denominado IGD (siglas de
“Integrated Gear Design”), que recoge la
investigacion desarrollada por
investigadores de la UPCT y el RIT
(Rochester Institute of Technology) en
relacion al disefio, generacidn, andlisis del

contacto y analisis tensional de casi Estos algoritmos son independientes del
cualquier  tipo de transmision  de tipo de contacto (lineal, puntual, en el
engranajes, y al desarrollo de sus técnicas borde) y se basan en la minimizacién de la
de andlisis, disefio y de ingenieria inversa. distancia entre las superficies de contacto y

en la utilizacién de un espesor de pelicula
para estimar el tamafio de la huella de
contacto.

Fyigd

IGD ha sido pensado para el disefio
avanzado de transmisiones de engranajes y
para la evaluacion de la manera mas precisa
posible del comportamiento mecanico de
las mismas teniendo en cuenta Ia
generacion virtual de los engranajes a partir
de herramientas virtuales de corte que
reproducen los procesos reales de
fabricacion. Los modelos generados en IGD
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IGD implementa un médulo para el disefo
topoldgico libre de las superficies de
contacto de los engranajes, permitiendo
incorporar modificaciones micro-
geométricas para que el usuario pueda
evaluar el comportamiento mecanico de la
transmisién. Las modificaciones también
pueden provenir de los datos de medida de
una maquina de medicidn por coordenadas,
convirtiendo a este mdédulo en una
herramienta importante para el diagndstico
de transmisiones de engranajes vya
fabricadas.

IGD implementa un moddulo para Ia
generacion automatica de modelos de
elementos finitos para la evaluacion de las
tensiones de contacto y flexién a lo largo del
engrane asi como para la estimacién mas
precisa de la huella de contacto y la
determinacion de los errores de
transmisién bajo carga. Estda disponible para
cualquier tipologia de superficie de
contacto, incluyendo aquellas que se
obtienen del mddulo de disefio topoldgico
libre, o aquellas con los bordes de flanco
achaflanados para tener en cuenta los
limites reales de la geometria de los dientes.

Los modelos de elementos finitos permiten
incluir los modelos de los ejes que soportan
los engranajes y la posicién de los apoyos
para el andlisis de los efectos provocados
por las deflexiones de los ejes. Los modelos
pueden ser exportados a programas de uso
comercial como ABAQUS y ANSYS para la
realizacion de los analisis.
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Finite Element Model (FEM) Definition X

FEM model name or reference: [EEINTE]

Pinion mesh defintion Whes mesh defintion

Number of nodes inlongtudinal drection:
Number of nodes in profie direction:
Number of nodes inthe filet

Number of nodes under the active suface: 2

Number of nods inside the lower fim:

A0

Postioning factor:

Pinion material properties

Elstic modulus [N/
[CEN

Poisson coefiicient:

Contaet postions to anahyse
Pinion rotation direction: | LU

Other parameters
Number of pairs of corta

Contact pairtype:
Intial angle: of rotation applied to the®
Torsional defommation of gears

[ Considertorsional defommation ~ Firion torque input at Whee! torque ouput at | Fror.

IGD dispone de un mdédulo Unico para el
disefio de engranajes cdénicos espirales
denominado “Design Finder” que permite
disefiar este tipo de transmisiones con un
patrén de contacto ajustado y un nivel
reducido de errores de transmision

Aspectos innovadores

- |GD representa un generador
virtual de transmisiones de
engranajes integrando
herramientas y procesos de
fabricacion reales.

- 1GD permite el ensayo virtual de
transmisiones de engranajes, lo
que le convierte en una
herramienta potente para el
disefio y analisis de las mismas.

- 1GD permite establecer vias de
comunicacion directas con
programas especializados de
fabricacion de engranajes como
CAGE de Gleason o KiMOS de
Klingelnberg.
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Ventajas técnicas

- |GD acorta el tiempo de desarrollo
de nuevas transmisiones al
aumentar la fiabilidad en el disefio
gracias a la generacion y ensayo
virtual de las mismas.

- 1GD permite un rapido diagndstico
de transmisiones de engranajes
defectuosas al permitir incorporar
la geometria medida de las
superficies de los dientes y ensayar
virtualmente las mismas.

- |GD es una herramienta que puede
adaptarse a las necesidades de su
empresa y cuyo objetivo ultimo es
transferirle la capacidad de disefo
y de andlisis de transmisiones de
engranajes de acuerdo a sus
necesidades o las de sus clientes.

Estado de la tecnologia

- Disponible en un buen nimero de
tipos de transmisién (cilindricos
externos, cilindricos internos,
pifién-cremallera, cdnicos rectos,
conicos espirales, beveloides,
hipoides, epicicloidales).

- Enfase de desarrollo en otros tipos
de transmision (tornillo sinfin,
espiroidales, engranajes frontales).

Tipo de colaboracion deseada

- Proyecto I+D+i.

- Contrato de investigacidn y
desarrollo.

- Contrato de asesoramiento y
asistencia técnica.

Aplicaciones

- Transmisiones de engranajes
presentes en los sectores de
automocidn, aeronautico, naval, de
energias renovables, y de la
industria en general.

Empresas destinatarias

- Empresas que dispongan de
departamentos especializados en
el disefio y analisis de
transmisiones de engranajes.

- Empresas especializadas en la
fabricacion de transmisiones de
engranajes



